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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.A./B.Sc. Honours 3rd Semester Examination, 2021-22 

ECOACOR07T-ECONOMICS (CC7) 

MATHEMATICAL METHODS FOR ECONOMICS-II  

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট পূণমান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

1. Answer any five questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 

2×5 = 10

(a) Derive whether the following functions are quasi-concave. 
(i) 43)( xxf  (ii) )0(),( yyeyxf x  

িনmিলিখত অেপkকgিল আধা-অবতল িকনা িবচার কেরা। 
(i) 43)( xxf  (ii) )0(),( yyeyxf x  

1+1

(b) If the monopolist faces a demand curve qP 2
116 , determine the output level 

at which profit is maximised. 

যিদ একিট একেচিটয়া কারবািরর চািহদা অেপkক qP 2
116  হয়, তেব মুনাফা সেবর্াcকারী 

উৎপাদেনর পিরমাণ িনণর্য় কেরা। 

2

(c) What do you mean by homogeneity of production function? 
একিট উৎপাদন অেপkেকর ‘একজাতীয়তা’ বলেত িক েবােঝা ? 

2

(d) Explain the concept of zero sum game. 
একিট ‘ নয্ েযাগফল েগম’ : ধারণা িক তা েবাঝাও। 

2

(e) Determine the nature of the following time path. 
 4)2(3 t

tY  

pদt সময় পেথর pkিত িনধর্ারণ কেরা। 
 4)2(3 t

tY  

2

(f) Give an example of a 2 × 2 biased game. 
একিট 2 × 2 পkপাতd  েগম-এর উদাহরণ দাও। 

2

(g) State the “complementary slackness” theory of Linear Programming Problem. 

সরলৈরিখক েpাgাম-এ ‘‘কমিpেমনটারী sাকেনস’’ সূtিট িববতৃ কেরা। 

2
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(h) What is Consumption Possibility Locus?
েভাগ সmাবয্তা েরখা কােক বেল ? 

2

  
2. Answer any four questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকােনা চারিট  pে র উtর দাওঃ  
5×4 = 20

(a) Explain the meaning of Lagrange Multiplier in a problem of maximising utility 
subject to budget constraint in a two good case. 
dিট dেবয্র েkেt বােজট pিতবnকতার সােপেk উপেযািগতা সবর্ািধকরেণর সমসয্া সমাধােনর জনয্ েয 
Lagrange gণক বয্বহার করা হয় তার অথর্ বয্াখয্া কেরা। 

5

(b) Given the demand and supply functions for the Cobweb model 
 tdt pQ 318  
 143 tst pQ  

Find the intemporal equilibrium price and determine whether the equilibrium is 
stable. 
কবওেয়ব মেডেলর চািহদা ও েযাগান অেপkকgিল হল 
 tdt pQ 318  এবং 143 tst pQ  
দােমর সময় পথ িনণর্য় কেরা। ভারসাময্ দাম িক িsিতশীল ? 

3+2

(c) What is meant by homothetic function? Show that the production function 
1log KLQ  is homothetic but is not homogeneous. 

েহােমােথিটক অেপkক বলেত িক েবােঝা ? েদখাও েয 1log KLQ  অেপkক-িট েহােমােথিটক 
িকnt েহােমািজিনয়াস নয়। 

2+3

(d) Solve the following problem graphically: 

yx,
Maximise yxZ 52  

Subject to 4x  
 3y  
 82yx  

 0, yx  

িচেtর সাহােযয্ িনmিলিখত সমসয্ািটর সমাধান কেরাঃ 

yx,
Maximise  yxZ 52   

Subject to 4x  
 3y  
 82yx  
 0, yx  

5

(e) Write down the Kuhn-Tucker conditions and find out the optimal values of x & y 
for the following constrained optimization problem: 

Maximize yyxxyxC 32805),( 22  

Subject to output constraint 30yx . 

িনmিলিখত বাধয্যুk সবেচেয় কাময্ অবsায় েপৗঁছােনার সমসয্ািট িবেবচনা কের, Kuhn-Tucker 
শতর্gিল েলেখা এবং x ও y -এর কাময্ মানgিল িনণর্য় কেরা। 

3+2
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(f) Find out the optimal mixed strategies and the value of the game for the following 
two person zero-sum game. 

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
90
24

 

িনেm pদt dই েখেলায়াড়যুk নয্ েযাগফল েখলািটর pেতয্ক েখেলায়ােড়র কাময্ িম েকৗশল এবং 
েখলািটর মূলয্ িনণর্য় কেরা। 

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
90
24

 

3+2

  

3. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র  উtর দাওঃ 

10×2 = 20

(a) (i) Why is the knowledge of dual important in Linear Programming Problem 
Analysis? 

(ii) Find out the dual of the following Primal Problem of LPP where w and r 
represents factor prices: 

 Minimize rwC 4212  

 Subject to   32rw  

    44rw  

  33 rw  

    0, rw  

(iii) Identify one basic feasible solution of the dual problem 

(অ) সরলৈরিখক েpাgািমং আেলাচনায় dত সমসয্ার ধারণািট grtপূণর্ েকন ? 
(আ) উপের pদt pাইমাল সমসয্ািটর েযখােন w এবং r উপাদােনর দাম িনেদর্শ করেছ, তার dত 

সমসয্ািট গঠন কেরা। 
(ই) dত সমসয্ািটর একিট েবিসক িফিসবল সলুশান িচিhত কেরা। 

2+4+4

(b) Assume the demand and supply functions for a commodity are: 

 pppQd 39  

 pppQs 541 , with 4)0(p  and 4)0(p  

Find out the time path of price, assuming market is clear at every point of time. 
Discuss the nature of the time path. 

মেন কেরা একিট dেবয্র চািহদা ও েযাগান অেপkকgিল হল 
 pppQd 39  

 pppQs 541  

েযখােন 4)0(p  এবং 4)0(p । pিতমুhেতর্ যিদ বাজার সমnয় থােক তেব দােমর সময় পথ িনণর্য় 
কেরা। সময় পথিটর pkিত আেলাচনা কেরা। 

6+4
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(c) (i) Find the demand vector consistent with the output vector 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

18
21
25

X  and the 

co-efficient matrix 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.03.01.0
2.01.04.0
2.03.02.0

A  

(ii) Check whether the Hawkins-Simon’s conditions are satisfied. 
(iii) Give the economic interpretation of Hawkins-Simon’s conditions. 

(অ) উৎপাদন েভkর 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

18
21
25

X  এবং pযুিkগত সহগা  ময্াি k 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

2.03.01.0
2.01.04.0
2.03.02.0

A -এর 

সােথ সাম সয্পূণর্ চািহদা েভkর িনণর্য় কেরা। 
(আ) হিকn-সাইমন শতর্gিল পূরণ হেc িকনা পরীkা কেরা। 
(ই)  হিকn-সাইমন শতর্gিলর অথর্ৈনিতক বয্াখয্া কেরা। 

4+4+2

(d) (i) Show that in a two person zero-sum game 
 MaximinMinimax  
(ii) Consider the following game where payoff of two Prisoner’s A & B as 

following: 
  B 

 A  
)3,3()1,15(
)15,1()8,8(

confess-NonConfess

confess-Non

Confess
 

Show that the above Prisoner’s dilemma problem has strictly dominant strategy 
for both players A & B. 
(iii) Show that Nash-Equilibrium for the above game is same as dominant 

strategy solution. 
(অ) েদখাও েয একিট dই েখেলায়াড়যুk নয্ েযাগফল েগেম 
 MaximinMinimax  
(আ) উপেরর dই অপরাধী (A & B) যুk েগেমর Payoff ময্াি kিট িবেবচনা কের, েদখাও েয 

Prisoner’s dilemma সমসয্ািটর েkেt কেঠারভােব উভয় েখেলায়ােড়র েkেtই dominant 
strategy আেছ। 

(ই) েদখাও েয উপিরউk েখলািটর েkেt NASH ভারসাময্ এবং dominant strategy সমাধােনর 
েকান পাথর্কয্ েনই। 

3+4+3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / 

Whatsapp to their own respective colleges on the same day / date of examination 
within 1 hour after end of exam. University / College authorities will not be held 
responsible for wrong submission (at in proper address). Students are strongly 
advised not to submit multiple copies of the same answer script. 
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