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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2021-22  

PHSGDSE02T-PHYSICS (DSE1) 

PERSPECTIVES OF MODERN PHYSICS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate marks of question. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট pেűর মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীেদর িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর িদেত হেব। 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 
১নং pű আবিশ°ক এবং অন° pű �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any fifteen questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা পেনেরািট  pেűর উtর দাওঃ 

2×15 = 30

(a) Write down the Lorentz transformation equations.
েলােরĂ rপাnর সমীকরণgিল েলেখা। 

(b) According to special theory of relativity briefly describe “length contraction”. 
িবেশষ আেপিkকতাবাদ তtt অনুসাের সংেkেপ ‘‘ৈদঘর্° সংেকাচন’’ বণর্না কেরা।  

 

(c) Write down Heisenberg’s uncertainty relations explaining the physical quantities 
used. 
হাইেজনবােগর্র অিনůয়তা সmকর্gিল েলেখা ব°বhত েভৗত রািশgিলর অথর্সহ। 

 

(d) Why electron cannot exist inside the nucleus according to Heisenberg’s 
uncertainty principle? 
হাইেজনবােগর্র অিনůয়তা নীিত অনুসাের িনউিkয়ােসর িভতর ইেলক¹ন থাকেত পাের না েকন ? 

 

(e) Taking Rydberg constant 1
H cm109737R , calculate the longest and the 

shortest wavelength of the spectral lines of Balmer series. 

িরডবাগর্ rবক 1
H cm109737R  ধের িনেয় বামার েËণীর দীঘর্তম ও kdতম তরñৈদঘর্° িনণর্য় 

কেরা।  

 

(f) What is photoelectric effect? 
আেলাক তিড়ৎ িkয়া িক ? 

 

(g) A photon has energy 5 eV, find its momentum and wavelength.
একিট েফাটেনর শিk 5 eV, েফাটন-এর ভরেবগ ও তরñৈদঘর্° িনণর্য় কেরা। 

 

(h) Why Davisson and Germer’s experiment was important?
Davisson এবং Germer-এর পরীkািটর তাৎপযর্ েলেখা। 

 

(i) An electron is orbiting in a p-orbital. Write l and m values it can have. 
p-অরিবটাল-এ থাকা একিট ইেলক¹েনর l এবং m-এর মানgিল েলেখা। 
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(j) Explain Moseley’s law according to Bohr’s theory.
েবার তtt অনুযায়ী েমাজেলর সূেtর ব°াখ°া কেরা।  

 

(k) Write four characteristics of X-ray.
এk-রিŲর চারিট ৈবিশŶ° েলেখা। 

 

(l) Write de Broglie’s hypothesis on matter waves.
বstতরñ িবষেয় িদ° েbাগিল-এর তttিট েলেখা। 

 

(m) What is the physical significance of wave function?
তরñ অেপkেকর েভৗত তাৎপযর্ িক ? 

 

(n) Work function of a metal is 2.24 eV. Calculate the threshold wavelength. 
েকােনা ধাtর কাযর্ অেপkক 2.24 eV। এর েkেt সূচনা তরñৈদেঘর্°র মান কত ? 

 

(o) Distinguish between Amorphous and Crystalline solids.
অেকলাসাকার এবং েকলাসাকার পদােথর্র মেধ° পাথর্ক° কেরা। 

 

(p) How does nuclear radius vary with mass number?
িনউিkয়ােসর ব°াসাধর্ িকভােব ভর সংখ°ার উপর িনভর্র কের ? 

 

(q) Define mass defect and packing fraction.
ভর trিট ও সমােবশ ভgাংেশর সংjা দাও। 

 

(r) How does the neutron to proton ratio decide the nuclear stability?
িনউ¹ন ও েpাটন-এর অনুপাত িকভােব িনউিkয়ােসর িsতাবsা িনণর্য় কের ? 

 

(s) Convert 1 a.m.u. in electron-volt (eV) unit.
1 a.m.u.-েক eV একেক pকাশ কেরা। 

 

(t) Write law of radioactive disintegration.
েতজিskয় িবঘটন-এর সূtিট েলেখা।  

 

  
2.  (a) Write down the relation between velocity and relativistic mass of a particle. From 

this, establish the expression of relativistic kinetic energy of the particle. If the 
velocity of the particle is very small compared to that of light in vacuum then 
show that this relativistic expression reduces to the classical expression. 

গিতেবেগর সেñ বstর আেপিkক ভেরর সmকর্িট েলেখা। এর েথেক বstিটর আেপিkক গিতশিkর 
রািশমালা pিতŸা কেরা। বstর গিতেবগ শূন°মাধ°েম আেলার গিতেবেগর েথেক খুব কম হেল, েদখাও েয, 
আেপিkক গিতশিkর রািশমালািট সনাতন (classical) গিতশিkর রািশমালার সমান হেব। 

1+2+2

(b) Why the relativistic mass approaches infinity when the speed of a particle 
approaches the speed of light? 

একিট কণার গিতেবগ যখন আেলার গিতেবেগর pায় সমান হয় তখন তার আেপিkক ভর pায় অসীম 
হয় েকন ? 

2

(c) Show that, for an electron accelerated through a potential difference of V volt, the 
de Broglie wavelength is given by 

V
26.12

(Å) 

(Given, mass of electron = 311011.9  kg, charge of electron = 19106.1 C) 

3
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েদখাও েয, V েভােlর িবভব পাথর্েক°র মেধ° িদেয় tিরত একিট ইেলক¹েনর িড bগিল তরñৈদঘর্°,  

V
26.12

(Å) 

(pদt, ইেলক¹েনর ভর = 311011.9  kg, ইেলক¹েনর আধান = 19106.1 C) 
   

3.  (a) Write the names of four quantum numbers which are used to determine energy 
levels of an electron in an atom completely. Explain the significance of these 
numbers. 

েয চারিট েকায়াnাম সংখ°ার সাহােয° েকােনা পরমাণুর ইেলক¹েনর শিksর সmূণর্ভােব িনণর্য় করা যায় 
েসgিলর নাম েলেখা এবং তাৎপযর্ ব°াখ°া কেরা।  

4

(b) State and explain Pauli’s exclusion principle. 

পাউিলর অপবজর্ন নীিত িববৃত কেরা এবং ব°াখ°া কেরা।  

2

(c) Draw the Mosley’s plot for characteristic X-rays. Also find the wavelength of K  
X-rays for an element with 42Z . 

ৈবিশŶ°মূলক রিŲর জন° Mosley’s plot অìন কেরা এবং একিট েমৗেলর জন° K  X-রিŲর 
তরñৈদঘর্° িনণর্য় কেরা।  

2+2

   
4.  (a) Write the Schrödinger equation in 1D for a particle confined in an infinite box 

with rigid walls, explain each term properly and write the eigenfunction inside 
and outside the box. Also write the expression of its energy eigenvalues. 

একমািtক অসীম, কিঠন েদওয়ালওয়ালা একিট বােkর মেধ° আবd একিট কণার জন° Schrödinger 
সমীকরণিট েলেখা, সমীকরেণর pিতিট রািশ ব°াখ°া কেরা এবং বােkর অভ°nের ও বাইেরর অĀেলর 
জন° eigenfunction-gিল েলেখা। কণািটর শিkর রািশমালা েলেখা।  

1+1+1+1+1

(b) Work function of a metal is 1.07 eV. If a light of wavelength 6000Å incident on 
the metal, what will be the kinetic energy of the emitted electrons? 

একিট ধাtর কাযর্ অেপkক 1.07 eV। ঐ ধাtর উপর 6000Å তরñৈদেঘর্°র আেলাক আপিতত হেল 
িনগর্ত ইেলক¹েনর গিতশিk কত হেব ? 

2

(c) Complete the following nuclear reaction and calculate the amount of emitted 
energy in MeV unit. 

(Given mass of U235
92 , n1

0 , Ba141
56  and Kr92

36  are 235.1175 a.m.u., 1.00898 a.m.u., 
140.9577 a.m.u. and 91.9264 a.m.u. respectively, 1 a.m.u. = 931 MeV.) 

n3KrBa][U 1
0

92
36

141
56

235
92  

িনmিলিখত িনউিkও িবিkয়ািট সmূণর্ কেরা এবং িবিkয়ািটেত িনগর্ত শিkর মান MeV একেক িনণর্য় 
কেরা।  

(pদt, U235
92 , n1

0 , Ba141
56  এবং Kr92

36 –এর ভর যথাkেম 235.1175 a.m.u., 1.00898 a.m.u., 
140.9577 a.m.u. এবং 91.9264 a.m.u., 1 a.m.u. = 931 MeV) 

n3KrBa][U 1
0

92
36

141
56

235
92  

1+2
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5.  (a) Discuss about nuclear fission. What is the difference between nuclear fission and 
nuclear fussion? 
িনউkীয় িবভাজন সmেকর্ আেলাচনা কেরা। এর সেñ িনউkীয় সংেযাজেনর পাথর্ক° িক ? 

2+1

(b) Draw the mass distribution graph of fission of *U236 , when 235
92 U  absorbs one 

neutron, it is produced. 
235

92 U  িনউিkয়াস যখন একিট িনউ¹ন েশাষণ কের তখন *U236  ৈতরী হয়, এর ভর বĊেনর 

েলখিচtিট অìন কেরা।  

2

(c) Draw N-Z graph (Number of neutrons vs. Number of protons graph) for nuclei. 
Briefly discuss the information on the stability of nuclei that can be obtained from 
the graph. 
িনউিkয়ােসর N-Z েলখিচt (িনউ¹ন সংখ°ার সােথ েpাটন সংখ°ার েলখিচt) অìন কেরা। েলখিচt 
েথেক pাp িনউিkয়ােসর িsিতশীলতার তথ° সংেkেপ আেলাচনা কেরা।  

1+2

(d) Define half-life and mean life. 
একিট িনউিkয়ােসর অধর্ায় ুএবং গড় আয়ুর সংjা দাও। 

2

  

 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / 
Whatsapp to their own respective colleges on the same day / date of examination 
within 1 hour after end of exam. University / College authorities will not be held 
responsible for wrong submission (at in proper address). Students are strongly 
advised not to submit multiple copies of the same answer script. 

 
––––×––— 

 




